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11.° Ano de Escolaridade

O presente documento divulga informacéo relativa a prova de exame final a nivel de escola do ensino
secundario da disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, a realizar em 2024,

nomeadamente:

e Objeto de avaliagao

e Caracterizacao da prova
e Material

e Duragéo

e Critérios gerais de classificacao

Realizam esta prova os alunos que possuem Relatério Técnico-Pedagogico (RTP), abrangidos pelo
Decreto-Lei n.° 54/2018 de 6 de julho.

Objeto de avaliagao

A prova tem por referéncia o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria e as respetivas

areas de competéncias, designadamente Linguagens e textos e Pensamento critico e pensamento
criativo, bem como as Aprendizagens Essenciais de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais para os
10.° e 11.° anos, e permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova escrita de

duracao limitada, incidindo sobre todos os temas incluidos nos documentos curriculares.

A resolugédo dos itens da prova pode envolver:

— producgéao de textos com contelidos matematicos;

interpretacdo e resolugcdo de situagbes do quotidiano (simplificadas), recorrendo a modelos

matematicos;

— aplicagéo e comparagao de diversos métodos eleitorais;

— aplicagéo de métodos para obter uma partilha equilibrada;

— aplicagéo de técnicas e de conceitos matematicos na resolugdo de problemas concretos (por
exemplo, envolvendo modelos financeiros);

— determinagcédo ou utilizagdo de modelos discretos de crescimento linear e de crescimento
exponencial,

— utilizagdo da calculadora grafica nas diferentes regressdes (linear, exponencial, logaritmica e

logistica) para obter modelos abstratos a partir de dados apresentados.
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Caracterizacao da prova
A prova inclui itens de selegao (por exemplo, escolha miiltipla) e itens de construgédo (por exemplo,

resposta restrita).
Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras e graficos.

As respostas aos itens podem requerer a mobilizagao articulada de aprendizagens relativas a mais do

gue um dos temas das Aprendizagens Essenciais.
A prova inclui o formulario anexo a este documento.

A prova é cotada para 200 pontos.

Material
As respostas sdo registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo

oficial).

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta. O
uso de lapis s6 & permitido nas construgées que envolvam a utilizacdo de material de desenho,

devendo o resultado final ser apresentado a tinta.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medi¢do (lapis, borracha, régua e

compasso), assim como de uma calculadora grafica, a utilizar em modo exame.
A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Dire¢ao-Geral de Educacao.

N&o é permitido o uso de corretor.

Duragao

A prova tem a duragdo de 150 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.

Critérios gerais de classificagao
A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios

especificos apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero

pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se

for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.
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Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que surgir
em primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO

As respostas aos itens de selegdo podem ser classificadas de forma dicotomica ou por niveis de
desempenho, de acordo com os critérios especificos. No primeiro caso, a pontuagao soé é atribuida as
respostas corretas, sendo todas as outras respostas classificadas com zero pontos. No caso da
classificagao por niveis de desempenho, a cada nivel corresponde uma dada pontuagéo, de acordo
com os critérios especificos.

Nas respostas aos itens de selegdo, a transcricdo do texto da opgéo escolhida € considerada

equivalente a indicagao da letra ou do numero correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos itens de construgéo, os critérios de classificagdo podem apresentar-se organizados apenas por

niveis de desempenho, por parametros, com os respetivos niveis de desempenho, ou por etapas.

Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados apenas por niveis de
desempenho, a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagéo. Se permanecerem
davidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em
consideracdo. Qualquer resposta que n&o atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero
pontos.

Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados por parametros, a
classificagdo a atribuir a resposta resulta da soma das pontuagbes atribuidas aos parametros
seguintes: (A) Conteudos, (B) Organizagdo e Linguagem Cientifica. A atribuicdo da classificagcdo de

zero pontos no parametro (A) implica a atribuicéo de zero pontos no parametro (B).

Nos itens em que os critérios de classificagdo se apresentam organizados por etapas, a classificagéo
a atribuir a resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas e da

aplicagao dos critérios de classificagdo definidos para situagbes especificas.

As respostas que nao apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios
especificos de classificagdo séo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e

enquadrado pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam o uso das potencialidades graficas da

calculadora tem em conta a apresentacéo de todos os elementos visualizados na sua utilizagao.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas,

as respostas aos itens de construcéo cujos critérios se apresentam organizados por etapas.
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Situacao

Classificagao

1. Utilizagcdo de processos de resolugdo que nao
estdo previstos no critério especifico de
classificagao.

E aceite qualquer processo de resolucdo
cientificamente correto, desde que enquadrado pelos
documentos curriculares de referéncia da disciplina. O
critério especifico €& adaptado ao processo de
resolucdo apresentado.

2. Utilizacdo de processos de resolugdo que nao
respeitem as instrugdes dadas [exemplo:
«recorrendo  as potencialidades graficas da
calculadoran»].

A etapa em que a instrugédo ndo é respeitada e todas
as etapas subsequentes que dela dependam sao
pontuadas com zero pontos.

3. Apresentacdo apenas do resultado final quando a
resolugédo do item exige calculos ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentacdo de cdlculos ou de
justificacbes necessarios a resolugdo de uma
etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentacéo explicita de uma etapa
que ndo envolva calculos ou justificagdes

Se a resolugdo apresentada permitir perceber
inequivocamente que a etapa foi percorrida, esta é
pontuada com a pontuagao prevista.

Caso contrario, a etapa € pontuada com zero pontos,
bem como todas as etapas subsequentes que dela
dependam.

6. Transcricéo incorreta de dados do enunciado que
nao altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item nao diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuagdes
atribuidas.

Se a dificuldade da resolug@o do item diminuir, o item
é classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugéo
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir &€ a parte
inteira de metade da pontuagao prevista;

— nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao
diminuir, a pontuagéo € atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcricdo incorreta de um ndmero ou de um
sinal, na resolugéo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugéo da etapa nao diminuir, &
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuacao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo
com os efeitos do erro cometido (ver nota).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacgéo da etapa em que o
erro ocorre. As etapas subsequentes sdo pontuadas
de acordo com os efeitos do erro cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro  que revela
desconhecimento de conceitos, de regras ou de
propriedades, na resolugdo de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuacao prevista.

As etapas subsequentes s@o pontuadas de acordo
com os efeitos do erro cometido (ver nota).

10. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugdo da etapa faltar apenas a passagem
final, & subtraido um ponto a pontuacdao da etapa;
caso contrario, a pontuagdo maxima a atribuir € a
parte inteira de metade da pontuagéo prevista.
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11. Apresentagdo de calculos intermédios com um
niamero de casas decimais diferente do solicitado
ou apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes
atribuidas, salvo se houver indicacdo em contrario no
critério especifico de classificagéo.

12. Apresentacdo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado na
forma de fragdo, e a resposta apresenta-se na
forma decimal].

E subtraido um ponto & pontuacio da etapa
correspondente a apresentacéo do resultado final.

13.Utilizagdo de valores exatos nos calculos
intermédios e apresentacdo do resultado final com
aproximagédo quando deveria ter sido apresentado
o valor exato.

E subtraido um ponto a pontuagdo da etapa
correspondente a apresentacéo do resultado final.

14. Utilizacdo de valores aproximados numa etapa
quando deveriam ter sido usados valores exatos.

E subtraido um ponto a pontuagdo da etapa, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico de
classificagcao.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo
com os critérios especificos de classificagao.

15. Apresentagdo do resultado final com um numero
de casas decimais diferente do solicitado, ou
apresentacdo do resultado final incorretamente
arredondado.

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa
correspondente a apresentacéo do resultado final.

16. Omissdo da unidade de medida na apresentagao
do resultado final.

A etapa relativa a apresentagcdo do resultado final é
pontuada com a pontuagéo prevista.

17. Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso nao afetarem a
caracterizagdo do desempenho, a classificagdo a
atribuir a resposta nao é desvalorizada.

Se o0s elementos em excesso afetarem a
caracterizagdo do desempenho, sdo subtraidos dois
pontos a soma das pontuagdes atribuidas, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico.

Nota - Se a dificuldade da resolugéo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas
de acordo com os critérios especificos de classificacéo; se a dificuldade da resolugdo das
etapas subsequentes diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas é a parte
inteira de metade da pontuac&o prevista.
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Anexo

Formulario

Modelos de grafos

Condicao necessaria e suficiente para que um grafo conexo admita circuitos de Euler

Um grafo conexo admite circuitos de Euler se e sé se todos os seus vértices forem de grau par.

Modelos de probabilidade

Teorema da probabilidade total e Regra de Bayes

@p

B B

P(A)=PANB)+P(ANB)=
=P(B)x P(4|B)+P(B)x P(4|B)

EANE),

P@B|4)="5

P(B)x P(4|B)

~“PB)x P(4|B)+P(B) x P(A|B)

Modelo normal

Se X é N(y, g), entao:

P(p—o <X<pu+c)=0,6827
P20 <X<pu+20)=0,9545
P(p-30<X<pu+30)=0,9973

&P

B B3 B3

P(4) = P(ANB,)+ P(ANBy)+P(ANB;) =
=P(B1) X P(A | By)+ P(By) x P(A| By)+ P(B3) x P(4 | Bs)

P(ANBy) _

P(BklA): P(A)

P(By) x P(A | B)
P(B)x P(A[B)+P(By) x P(A| B;)+ P(B3)x P(4 | B3)

podendo k tomar os valores [, 2 ou 3
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Intervalos de confianga

Intervalo de confianca para o valor médio
/£ de uma varidvel normal X, admitindo
que se conhece o desvio padrao da variavel

Intervalo de confianca para o valor médio
4 de uma varidvel X, admitindo que se
desconhece o desvio padrdo da variavel e
que a amostra tem dimens&o superior a 30

. AL

Y n

o
Vn

X—-z

X-z

Vv

n — dimensao da amostra

— média amostral

X
0 — desvio padrao da variavel

Z — valor relacionado com o nivel
de confianca (%)

1 — dimensao da amostra
X — média amostral
§ — desvio padrao amostral

z — valor relacionado com o nivel
de confianca (*)

Intervalo de confianga para uma propor¢do p, admitindo
que a amostra tem dimens&o superior a 30

., [PU=D ﬁa—u—fa“)[
PrRg™ g = BTRT g

1 — dimensao da amostra
]3 — proporcao amostral
z — valor relacionado com o nivel de confianca ()

(*) Valores de z para os niveis de confianga mais usuais

Nivel
de confianca

90%

95% 99%

Z

1,645

1,960 2,576
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